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An array of optical, blomedical images. Clockwise from upper right:

computed tomography (TCT) image of a human breast; Optical coherence

) Images of Xenopus Lavis heart, Xenopus Lavis eye, and human trachea;
7 and OCT image of Xenopus Lavis brain. TCT images courtesy of

+ IN (http://optosonics.com); OCT images courtesy of Coher-

C, Concord, MA (www.octimaging.com). (See this month’s
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Foto-akoestiek

B Licht — geluid — concentratie

® Hogere concentratie — sterker geluid
® Sterkere absorptie n —— sterker geluid
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Specifieke lichtabsorptie
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Figure 3.2. Atmospheric tr on, pollutant absorption bands, and available laser sources. From Grant

and Menzies (1983).




Kenmerken foto-akoestische detectie

B Sporengas detectie op ppb niveau (1 ppp = 10 9)
B 100 - 1000 keer gevoeliger dan commercieel verkrijgbare apparatuur

B grote gevoeligheid maakt on-line volgen van dynamische
processen mogelijk



Detectie limieten van 22 biologisch relevante gassen

Ethene 0.006 ppb Nitric oxide 0.3 ppb

Ethanol 3 ppb Ammonia 0.25 ppb

Pentane 3 pE Carbon monoxide

Methanethiol 3 ppb Carbon disulphide | 0,01 ppb

Ozone 0.06 ppb Carbonyl sulphide | 1 ppb




Gas detectie met CO» - laser




Planten onderzoek

B Verbeteren van overstromings-tolerantie bij rijst
i
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Fruit-bewaring

B Dynamische controle over fermentatie-processe
bij opslag van fruit onder gecontroleerde
atmosfeer

» ethanol, acetaldehyde, ethaan, etheen




Ademhaling Kakkerlak
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Adembhaling bij mensen
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Cel membranen

Peroxidatie veroorzaakt door:

OH, singlet zuurstof, ozon.

Tast lipide bi-lagen aan die de

basis vormen van de celmembranen
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UV-effecten op huid




Erytheem curve
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UV effect op huid gemeten via adem
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Effect van zonnebrand-creme
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huid cuvet

UV induced ethylene direct out of the skin
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= Voordeel foto-akoestische detectie:

e niet-invasief
e snel
e geen accumulatie nodig (vgl GC-MS)



Toepassingen

B Effecten zonnebrand-cremes
B Golflengte-effecten zonlicht (Philips)
¥ Dermatologie
® UV: psoriasis (AZ-Nijmegen)
® UV-PLE (zonne-allergie)(AZ-Nijmegen)
B Obstetrie/gyneacologie (AZ-Nijmegen)
® zwangerschapsvergiftiging
B Maag-, darm-, leverziekten (AZ-Nijmegen)
® darm ontsteking
® colonkanker

¥ COPD (AZ-Nijmegen)



Toepassingen (vervolg)

B UV: ooglens beschadiging (KU-Nijmegen)
m voeding (Unilever)
® effect van anti-oxidanten op
e algemene gezondheid
® bescherming tegen zonnebrand

B Voeding: effect dieet op vee (TNO)
e gezondheid
e mestproductie/samenstelling



Nieuwe ontwikkelingen

B Continue verstembare lasers:
® Optical Parametric Oscillator systemen
® Quantum Cascade diode lasers

Geeft:
® Uitbreiding van het te detecteren aantal moleculen
® lagere detectie-limieten
® uitbreiding onderzoeksgebieden



OPO - systeem

PPLN based cw OPO

2974.156 cm-1

WaveMeter




Transporteerbare laser

B Toepassingen:
® Ziekenhuis
® Onderzoeksschepen




Gas detectie met CO» - laser




