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Experimenteren met
taalmodellen

In het onderwijs kun je nauwelijks meer om taalmodellen (LLM’s) heen.
ledere maand komen er nieuwere modellen uit met steeds spectaculairdere
resultaten. De mogelijkheden lijken eindeloos, maar tegelijkertijd worden we
hiermee ook steeds afhankelijker van big techbedrijven en zijn er serieuze

vraagstukken op het gebied van privacy en duurzaamheid.
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Over de auteurs

Het NOLAI tech team bestaat uit Bernard van Gastel, Job Doesburg, Julian van der Horst en Harm van Stekelenburg
(v.l.n.r.). Samen bouwen zij aan de technische infrastructuur die nodig is voor ons onderzoek en innovatie. In dit artikel
vertellen zij over hun werkwijze waarbij zij een eigen Large Language Model (LLM) omgeving beheren om privacyrisico’s
2o goed mogelijk te minimaliseren.




Zorgen over die vraagstukken zijn de redenen dat wij binnen NOLAI sinds kort gebruik maken
van een eigen LLM-omgeving die wij zelf beheren. Zo kunnen we zorgeloos experimenteren
met het inzetten van Al, zonder clouddiensten te gebruiken. Met die aanpak vallen privacy-
risico’s weg en blijven we autonoom. In dit whitepaper beschrijven wij waarom we voor deze
werkwijze kiezen, delen wij onze ervaringen en laten wij zien dat dit ook voor jouw organisatie
beter haalbaar is dan je misschien zou verwachten.

Transparantie

De computer die onze
LLM-omgeving draait, staat

gewoon bij ons op kantoor

Wanneer je gebruik maakt van de taalmodellen van OpenAl
(ChatGPT), Anthropic (Claude), Google (Gemini), Microsoft (CoPi-
lot) of DeepSeek, doe je dit meestal via de bekende chat-interface
op hun websites of app. Je schrijft een prompt, drukt op enter en
een seconde later verschijnt het antwoord als door een typema-
chine geschreven op je scherm. Wat er precies op de achtergrond
gebeurt, blijft verborgen.

Om een taalmodel wetenschappelijk te gebruiken, moet je de
techniek kunnen doorgronden. Dat gaat niet zonder inzicht.
Daarnaast zijn er ethische en juridische problemen wanneer je
niet precies weet wat er gebeurt met alle gegevens achter de
schermen. Om dat te ondervangen, heeft het tech-team van
NOLAI besloten om een eigen, lokale LLM-omgeving op te zetten.
We gebruiken gratis, open-source software zoals Ollama en Open

WebUl, en reguliere consumentenhardware in een standaard
desktopcomputer op ons eigen kantoor. Onze totale kosten kwa-
men neer op €1.100. Inmiddels draait deze omgeving al enige tijd
en maken steeds meer medewerkers van NOLAI er gebruik van.
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http://ollama.com/
http://openwebui.com/
http://openwebui.com/

Zorgeloos over
privacy

Minder
afhankelijk van
Big Tech

Een van de belangrijkste redenen om een eigen LLM-omgeving
te gebruiken: alles wat je invoert, blijft op je eigen systeem. Je
stuurt dus geen gegevens op naar OpenAl, Google, of DeepSeek,
maar houdt alles in eigen beheer. Je weet dus exact wat er wel
(en vooral niet) met die gegevens gebeurt. Je kunt bijvoorbeeld
zelf besluiten of je de chatgeschiedenis opslaat of niet. Daardoor
hoef je je veel minder zorgen te maken over een hoop privacyrisi-
co's.

Dit lost direct een groot probleem op waar veel onder-
wijsinstellingen tegenaan lopen - het ontbreken van een
dataverwerkingsovereenkomst met grote Al-bedrijven. Veel
scholen hebben geen licenties voor diensten zoals ChatGPT of
Claude. En hoewel deze diensten vaak gratis worden aangeboden
aan consumenten (in ruil voor hun data), is het aanschaffen van
een licentie voor scholen vaak prijzig of simpelweg niet haalbaar
vanwege organisatorische redenen. Ook met zo'n licentie zijn niet
alle privacyrisico’s van tafel. Zo adviseert SURF bijvoorbeeld tegen
het gebruik van Microsoft 365 Copilot, zelfs met een verwerkings-
overeenkomst. Ook Kennisnet adviseert om geen persoonsgege-
vens of andere vertrouwelijke gegevens in te voeren bij ChatGPT.

“Data wordt niet verwerkt door een
derde partij, waadrdoor een dataver-
werkingsovereenkomst niet nodiq is.”

Een eigen LLM-omgeving biedt hier uitkomst: data wordt niet
verwerkt door een derde partij, waardoor een dataverwerkings-
overeenkomst niet nodig is. Hierdoor kunnen we ons concentre-
ren op onderwijsinnovaties met kleine experimenten. Tegen de
tijd dat we een beter idee hebben hoe we de technologie willen
inzetten, kunnen we kijken hoe we dat op grotere schaal willen
organiseren: in de cloud of toch ook lokaal.

Een ander bijkomend voordeel is dat door gebruik te maken van
je eigen LLM-omgeving, je minder afhankelijk bent van grote Big
Tech-partijen. Er zijn geen maandelijkse abonnementskosten die
ineens worden verhoogd of een dienst die ineens ongemerkt
verandert of offline gaat. Voor een eenmalig vast bedrag (de
aanschaf van de apparatuur, plus het stroomverbruik) heb je een
omgeving die je volledig zelf beheert. Met de huidige geopolitieke
ontwikkelingen wordt dit een steeds zwaarwegender argument
zijn.
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https://www.surf.nl/nieuws/advies-gebruik-microsoft-365-copilot-vooralsnog-niet-vanwege-privacyrisicos
https://www.kennisnet.nl/informatiebeveiliging-en-privacy/schaduw-ict-op-school-de-ibp-uitdagingen-van-chatgpt/

Ook ben je niet beperkt tot het gebruik van de modellen van één
specifieke aanbieder, maar kun je verschillende modellen naast
elkaar gebruiken. Je kunt zelf allerlei instellingen aanpassen,
zoals de creativiteit van antwoorden (temperature) of de basis-
instructies van de chatbot (system prompt). Deze instellingen
zijn bij de meeste commerciéle aanbieders niet (of heel lastig) te
veranderen. Een eigen LLM-omgeving is hierin veel flexibeler en
transparanter.

Deze transparantie geldt ook op gebied van duurzaamheid: je
kunt exact meten wat het stroomverbruik van je machine is en
besluit zelf welke energieleverancier je gebruikt.
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Werkruimte

= : Wat zijn de voordelen van het lokaal draaien van taalmodellen, in plaats van gebruik te maken
. Zoeken

commerciéle aanbieders zoals OpenAl, Anthropic of DeepSeek?
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De voordelen van het lokaal draaien van taalmodellen zijn:

1. Privacy: Gegevens blijven lokaal, waardoor minder risico op datalekken en onterechting van
gebruikersgegevens.
Onafhankelijkheid van Big Tech: Minimale afhankelijkheid van derde partijen, wat helpt bij
geopolitieke spanningen en onstabiliteit van diensten.
Compliance: Betere controle over gegevensverwerking en betrouwbaarheid voor gebruikers.
Kostenefficientie: Minder kosten door lokaal te verwerken in plaats van betaaling aan externe API's.
Aangepaste afmetingen: Mogelijkheid om modellen aan te passen naar specifieke behoeften, wat
leidt tot betere prestaties.

6. Schalabiliteit: Betere beheersbaarheid van groeiende data en aangeposterde processing.

Technische sovereiniteit: Eigendom over model en gegevens, wat helpt bij regulaties en compliance.

Dit draait dus voornamelijk om controle, privacy, onafhankelijkheid en betere beheersbaarheid van de

gegevens en diensten.
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Onze eigen LLM-omgeving ziet er visueel precies zo uit als die van commerciéle diensten
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Toepassingen

Realistische
verwachtingen

Binnen NOLAI gebruiken wij onze eigen LLM-omgeving als proef-
tuin voor intern gebruik, kleinschalige experimenten en enkele
co-creatieprojecten, waarbij wij ons geen zorgen willen maken
over het invoeren van potentieel gevoelige gegevens. Zo kunnen
wij probleemloos experimenteren hoe jonge meertalige kinde-
ren interacteren met onze Babel-beer of een persoonlijk lesplan
opstellen op basis van data over een leerling, zonder dat deze
gevoelige gegevens eindigen bij een Big Tech-partij.

Daarnaast denken wij ook na over mogelijke toepassingen bin-
nen ons eigen universitair onderwijs. Denk bijvoorbeeld aan het
simuleren van patiént-artsgesprekken voor geneeskundestuden-
ten. Het hebben van een eigen LLM-omgeving maakt het mogelijk
om dit soort innovaties snel op kleine schaal in de praktijk uit te
proberen, zonder direct na te hoeven denken over de privacy-im-
plicaties. Dit versnelt innovatie.

“Door te sloelen met verschillende
taalmodellen en instellingen, leer je

de technologie beter te dodrgronden.”

Een LLM-omgeving biedt ook mogelijkheden voor onderwijs over
Al, bijvoorbeeld in de informaticales. Door te spelen met ver-
schillende taalmodellen en instellingen, leer je de technologie
beter te doorgronden. Ook buiten de informaticales denken wij
dat deze ervaring bijdraagt aan mediawijsheid: leerlingen leren
Al-gegenereerde inhoud herkennen, de beperkingen begrijpen
en ontwikkelen zo een kritischer houding bij het gebruik van deze
technologie.

Het is wel belangrijk om realistische verwachtingen te hebben
van een eigen LLM-omgeving. Je hebt niet direct een volwaardige
vervanging voor de meest geavanceerde diensten op de markt.
De meest populaire taalmodellen van commerciéle partijen zoals
OpenAl (ChatGPT) en Anthropic (Claude) zijn niet open source,
wat simpelweg betekent dat je ze niet zelf kunt gebruiken. Meta
(van Facebook) en het Chinese DeepSeek hebben een aantal van
hun modellen wel publiek beschikbaar gemaakt, en daarnaast is
er een groot scala aan minder bekende publieke modellen. Maar
ook deze kun je niet altijd zelf gebruiken. Om dit uit te leggen,
wordt het even technisch.
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https://www.ru.nl/over-ons/nieuws/kick-off-co-creatieproject-babel-beer-voor-jonge-meertalige-kinderen

Taalmodellen komen vaak in verschillende formaten. Hun for-
maat wordt dan uitgedrukt in de hoeveelheid parameters waaruit
het model bestaat. Zo zijn er van DeepSeek’s eerste reasoning
model deepseek-r1 varianten beschikbaar van 1.5b, 7b, 8b, 14b,
32b, 70b tot zelfs 671b parameters (b = billion = miljard). Om
deze varianten te kunnen gebruiken, moet je voldoende geheu-
gen hebben in de grafische kaart om deze modellen in te laden
(niet te verwarren met je gewone RAM of opslagcapaciteit van je
computer). Op onze LLM-omgeving kunnen wij alleen de kleinere
modellen draaien, zoals deepseek-r1:14b.

Deze kleinere modellen zijn simpelweg minder slim, maar dat
neemt niet weg dat ze bruikbaar zijn. Je kunt het vergelijken met
een boekenkast: in een kleinere kast moet je een selectie maken
welke boeken je opslaat, in een grotere kast heb je meer ruimte.
Elke parameter (boek) van een model voegt als het ware een ex-
tra stukje ‘kennis’ toe. Ter vergelijking: de professionele boeken-
kasten die OpenAl en DeepSeek zelf gebruiken (zoals de NVIDIA
H100 met 80 GB geheugen) kosten €25.000, onze kleine boeken-
kast bij NOLAI is een NVIDIA GeForce RTX 4070 Super met 12 GB
geheugen en kost slechts €600.

De hardware-ontwikkelingen gaan echter razendsnel. In de afge-
lopen maanden is er alweer zoveel nieuwere hardware beschik-
baar gekomen, dat we met een vergelijkbare investering nu al
vele malen grotere modellen zouden kunnen draaien.

“Moet je per se de grootste en beste
modellen draaien?”

De wezenlijke vraag die je jezelf eigenlijk moet stellen is echter:
moet je per se de grootste en beste modellen draaien, zeker als
je vooral aan het experimenteren bent? Of zijn de kleinere, effi-
ciéntere modellen misschien voldoende om de toepassing die je
voor ogen hebt uit te testen? En geldt datzelfde wellicht ook voor
het uiteindelijke product? Uiteindelijk kun je dat alleen proef-
ondervindelijk vaststellen.
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https://tweakers.net/pricewatch/2030518/nvidia-geforce-rtx-4070-super.html

Schaalbaar,
haalbaar en
betaalbaar

Aan de slag

Met wat technische kennis en handigheid is het opzetten en
onderhouden van een lokale LLM-omgeving goed haalbaar, mits
er een technisch onderlegde enthousiasteling beschikbaar is voor
installatie en beheer. De software is gebruiksvriendelijk, eenvou-
dig en goed gedocumenteerd voor mensen met enige technische
achtergrond. Daarnaast is er voldoende reguliere consumenten-
hardware beschikbaar die redelijk betaalbaar is. De hardware is
overigens ook nog schaalbaar naar behoefte. Het uitbreiden van
een systeem met een extra, nieuwere of grotere grafische kaart
is mogelijk zonder andere onderdelen te vervangen.

Ben je geinteresseerd in het opzetten van een eigen LLM-om-
geving, bijvoorbeeld voor onderwijsdoeleinden? Op NOLAI's

GitHub-pagina vind je gedetailleerde technische instructies om
zelf aan de slag te gaan.
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https://github.com/NOLAI/lokaal-experimenteren-met-llms

